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Abstract of DE4235075 

The IC engine (18) has several inlet ducts and a by-pass line (3) branches off from the suction 
manifold, via which a gas mixt. heated by a burner (9), can be supplied to fresh air in the suction 
manifold. Downstream of the burner the by-pass line branches off into individual lines (11), with at least 
one opening into an inlet duct (12) of the engine. Pref. always the same number of individual lines open 
into the inlet ducts, with the individual lines being of identical length and cross-section. Upstream of the 
branch-off point may be coupled an exhaust return line (1 5). ADVANTAGE - Facility to feed heated gas 
mixt. with exhaust gas admixture to the suction air in engine hot phase. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Ansaugleitung einer mehrzyllndrigen Brennkraftmaschine 

(§7) Die Erfindung betrlfft eine Ansaugleitung einer mehrzylin- 
drigen Brennkraftmaschine, die mehrere Einlafckanale auf- 
weist. Dabei ist von der Ansaugleitung eine Bypassleitung 
abgezweigt, uber die ein durch etnen Brenner erwarmtes 
Gasgemisch der in der Ansaugleitung stromenden Frischluft 
zufuhrbar ist. Zur Vermeidung einer Ungleichverteilung in 
der Zusammensetzung des Gemisches fur die einzelnen 
Zylinder in der Warmlaufphase der Brennkraftmaschine wird 
eine Ausbildung der Ansaugleitung vorgeschlagen, bet der 
die Bypassleitung stroma b des Brenners in Einzetteitungen 
verzweigt ist, von denen mindestens eine in jeweils einen 
EinlaBkanal der Brennkraftmaschine einmundet. 
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„ . 1 M wahrleistet und damit cine in alien Zylindern gleich ab- 

fe Eine AnISf ™ng der*gattungsgemaflen Bauart ist errin dungsgemaBe Ansaugleitung mit einer 

amderDE.PS41 09436 bekannt * des Brenner$ to ^gegossene Einzelleitungen 

Desweiteren ist aus der GB-PS13 25 992 en " e ™" nhersehenden Bypassleitung in einem Schnttt, 
bar. in jeden EiniaBkanal einer mehrzylindngen Brenn- Qb |g < * e Jg < A ^SStung von Fig. 1 in einem Schnitt 
kraftmaschine uber jeweils ; ei ne Leitung vom Abgas. ,o J^SlSSS. 

krummer erwarmte Frischluft zu "^"J?^ fS 3 sch^tisch die erfindungsgemaBe Ansauglei- 
Warmlaufphase ist jedoch auch der A^krOmmer «a-b des Brenners in frei verlaufende 

noch kalt, so daB gerade in der Phase, ^ der fur em en urag^ obergehenden Bypassleitung. die eine 

verbesserten Motorbetrieb *e Ansauglu^rw^ung gjgjj^ ^diL zur KLaltstartanreicherung und 
am wichtigsten ware, kerne Erwarmung der Luf ter- , 5 g^^bdWkwuner aufweist und an die eine 
zeugt werden kann. Da zudem die Ansaugluft ber war- ^'^Xleitungangeschlossen ist 
mem Abgaskrttmmer ^™**%g^ n ™™** "ES+lSSZ jLS^m « einer hier nicht ni- 
triebes erwarmt wird. ergibt »ch erne wese mm her befchriebenen Brennkraftmaschine dargestelk, in 
schlechtere FQllung der ZyUnder D 7ossdklappe 2 zur Steuerung der in Pfeilrich- 

misch. was zu einer verminderten^istung uhrcOber- 20 der ^ e ™« An T aug iuftrnenge angeordnet ist. 
dies wird durch die ErhOhung der Temperatur des Ver- ^g^JJJJSJ Drosselklappe 2 ist von der Ansauglei- 
brennungsprozesses ^^^.f^Zltsemt toSTSi Bypassleitung *3 abgezweigt, in der eine 
saugluft die NOx-Bildung und damit die Schadstoffemis- gJ^JJ^^eonbrt ist. die eine Mflndungs6ff- 
*K3S& Hegt die Aufgabe zugrunde. eine gat- » nung 5 der Ansaugleitung 1 indie Bypassleitung 3 steu- 
tungsgem&Be Ansaugleitung dahingehend weiterzubil- ert Drosselklappe 4 ist in der Bypassleitung 

denTd 8 aflinderWarmlaufphaseder Brennkratoasdh^ eln^Sltoff-Knspritzduse 6 und anschlieBend ein 
der Ansaugluft ein mit Abgas vermes erwlmtes JjJ^*™™^ z Z dWme 8 angeordnet. die zusam- 
Gasgemisch zuftthrbar ist. ohne daB eine SSTSS Brenner 9 bilden. Die Bypassleitung 3 ver- 

teilung inderZiisammensetzung desGemisctes^die 30 men ^ maanderfSrmig. wobei die Bypassleitung 3 

ei «^^^^^ **■ 1 eine geraeinsame wandung 

tentanspruch 1 angegebenen kennzeichnenden Merk- b «J^ ab des Brenners 9 verzweigt sich die Bypasslei- 

malegeldst . . . ;„ „ tune 3 in mebrere EinzeUeitungen 11, wie in Fig. 2 be- 

Daoei ist die Bypassleitung stromab des Brenners m 3s ™ de 3 re %£™ tUcht fet Die Einzelleitungen 11 sind da- 

Einzelleitungen verzweigt, von denen ™ndestens erne ^Ser Wandung lOder Ansaugleitung 1 angegossen. 

in jeweils einen EiniaBkanal der Brennkraftmaschine J^ 1 *™^ 12 der Brennkraftmaschine ist je- 

einmundet _ . .^ hnn „ des we ils eine Einzelleitung 11 zugeteilt,die im EiniaBkanal 

Dadurch ist eine gleichmaBige Durchmischung des wens erne n 6 S Ue eine abs tr6inseitige MOn- 

GasgemischesausderBypassleit^g^^ 40 d ^^f 3aufweist 

ten Frischluft gewahr eistet wobei jeden ^^kand ^SSStMhmw» " wird das Gasgenusch durch 
ein gleich hoher Anteil an der in der Bypass eitung er- M ^n^JechseiyorEtnm in den EinlaBkanalen 12 zu 
zeug\en Gemischmenge zur gleichen Zeit nut der _ gle - "°er die Mundungs6ffnun- 

chen Zusammensetzung /^"^ 45 SnSta <E EiiuaBkanale 12 zurQckwirken, wodurch 

Verbrennungsprozesse in den emzelnen Zylmdero em- 45 ^^J^^ aujbMend en Druckwellen der angesaug- 
taUUi abla^fen. Aufgnmd JenS und SS S IBr eine Aufladung der Brenn- 

dendieSchadstoffemissionenimAbgasdamitstarkver- J^^^J geeignete Schwinglangen gestort wer- 

^Kner weiteren vorteilhaften Ausgestaltung nach f-^Stl^^^ 

Anspruch 4 ist stromanf der V«"^B«*J 50 S2SSSg^l3 sehr nahe der Eintritts6ffnung der 

Bypassleitung der Teilstrom der Fnschluft emarrnt «anoVwon ^zur P * { 3 md den MQn- 
wird, wird erne Kondensation des Kraftstoffes an den JJ^^SSS und damit zur Gewahrleistung glei- 
Tnnenwandungen der Leitungen zusttzbch weitgehend Jjgg^^Swton^ a bei - ausgehend vom 
V t "enSbesonders vorteilhaften Ausgestaltung nach grtBten Ibstand - geringeren Abstanden gewunden 
Anspruch 5 weist die Bypassleitung eine V^dungs- veriau^j Mundungs6ffnungen 13 ist in jedem Ein- 
kamrner f Or das Gasgenusch auf, von der die EmzeUei J^j^ eine Kraftstoff-EinspritzdQse 14 zur Bildung 
tungen abgezweigt sind. In der Vemirbe^ngskammer ^Saf^Xl^-Gemischerangeordnet 
wird dabei das einstromende Abgas-I^aftstoff-Luft es ernes rj™ abweic henden Variante der erfo- 
Gemisch durchmischt und homogenisiert. wodurch erne h 1 em ^ leitu t ist in Fig. 3 an die By- 
far jeden EiniaBkanal gleiche Zusainmensettung des J^BSslroSab des Brenners 9 eine Abgasrttck- 
der Frischluft zuzufQhrenden Gemisches optimal ge- passleitung * sitp 
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fuhrleitung 15 angeschlossen. 

Im weiteren Verlauf der Bypassleitung 3 ist eine zu- 
satzliche Kraftstoff- Einspritzduse 16 zur Kaltstartanrei- 
cherung angeordnet. SchlieBlich mtadet die Bypasslei- 
tung 3 stromab der Krafmoff-EinspritzdOse 16 m eine 
Verwirbelungskammer 17, von der aus die Einzelleitun- 
gen 11 zu den EinlaBkanalen 12 einer hier aufgezeigten 
Brennkraftmaschine 18 mit vier Zylindern 19 abzwei- 
gen. Die Einzelleitungen 1 1 verlaufen dabei freu 

Aufgrund der unterschiedUchen Langen der Einzellei- 
tungen 11, die sich aus den unterschiedUchen bauhch 
bedingten Abstanden zwischen der Verwirbelungskam- 
mer 17 und den EinlaBkanalen 12 ergeben, sind zur Ge- 
wahrleistung gleicher Schwinglangen des durchstro- 
menden Gasgemisches in jeder Einzelleitung 11 die - 
im Vergleich zur kurzesten Einzelleitung - langeren 
Einzelleitungen uber einen sich an die Verwirbelungs- 
kammer 17 unmittelbar anschlieBenden Streckenab- 
schnitt hinweg querschnittserweitert 

Infolge der damit in diesem querschnittserweiterten 
Abschnitt geringeren Strdmungsgeschwindigkeit ist die 
Schwinglange in den langeren Einzelleitungen redu- 
ziert Durch eine geeignete Anpassung der GroBe der 
Querschnittserweiterungen an die Lange der Einzellei- 
tungen sind dabei fur jede Einzelleitung 1 1 gleiche redu- 
zierte Schwinglangen und somit in jedem EinlaBkanal 
12 gleiche Stromungsbedingungen erzielbar . 

In der Warmlaufphase des Brennkraftmaschine 18 
wird bei wenigstens teilweise geschlossener Drossel- 
klappe 2 zumindest ein Teilstrom der in der Ansauglei- 
tung 1 strdmenden Frischluft in die Bypassleitung 3 ab- 
geleitet und stromab der Drosselklappe 4 einem Bren- 
ner 9 zugef uhrt, der die Frischluft erhitzt und mit Abgas 
versetzt 

Dabei ist zwischen dem Brenner 9 und der Duse 16 m 
der Bypassleitung 3 ein Flammldscher 20 vorgesehen, 
der ein Zusammentreffen der Flamme des Brenners 9 
mit dem aus der Duse 16 gespritzten Kraftstoff verhin- 
dert Der Flammldscher kann beispielsweise aus einem 
Drahtgeflecht bestehen, das durch seine groBe Flache 
einen wall-quenching-Eff ekt bewirkt 

Dem warmen Luft-Abgasgemisch wird uber die Ab- 
gasriickfuhrleitung 15 weiter Abgas zugeleitet und mit- 
tels der Kraftstoff-EinspritzdOse 16 Kraftstoff beige- 
fOgt In der Verwirbelungskammer 17 wird das Gesamt- 
gemisch durchmischt und dabei homogenisiert 

Das homogene Gemisch stromt Uber die Einzelleitun- 
gen 11 durch die MOndungsdffnungen 13 in die EinlaB- 
kanale 12 und wird dabei mit dem Hauptstrom der 
durch die Ansaugleitung 1 angesaugten an der Drossel- 
klappe 2 vorbeistromenden Frischluft zugemischt und 
den Zylindern 19 der Brennkraftmaschine 18 zugefuhrt 
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1. Ansaugleitung einer mehrzylindrigen Brenn- 
kraftmaschine, die mehrere EinlaBkanale aufweist, 
wobei von der Ansaugleitung eine Bypassleitung 
abgezweigt ist, ttber die ein durch einen Brenner 
erwarmtes Gasgemisch der in der Ansaugleitung 60 
strdmenden Frischluft zufuhrbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Bypassleitung (3) stromab 
des Brenners (9) in Einzelleitungen (11) verzweigt 
ist, von denen mindestens eine in jeweOs einen Ein- 
laBkanal (12) der Brennkraftmaschine (18) einmQn- 
det 

2. Ansaugleitung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine jeweils gleiche Anzahl Ein- 



zelleitungen (11) in die EinlaBkanale (12) mttndet, 
wobei die Einzelleitungen (11, 11a) gieich lang sind 
und gieich groBen Querschnitt besitzen. 

3. Ansaugleitung nach einem der Anspruche 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB an die Bypasslei- 
tung (3) stromauf der Verzweigung der Einzellei- 
tungen (1 1) eine AbgasruckfOhrungsleitung (15) an- 
geschlossen ist . _ 

4. Ansaugleitung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB stromauf der Ver- 
zweigung der Einzelleitungen (11) Kraftstoff zur 
Kaltstartanreicherung der Bypassleitung (3) zuleit- 

bar ist. _ 

5. Ansaugleitung nach einem der Anspruche 3 oder 
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Bypassleitung 
(3) eine Verwirbelungskammer (17) fur das Gasge- 
misch aufweist, von der die Einzelleitungen (1 1) ab- 
gezweigt sind. 

6. Ansaugleitung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Bypassleitung 
(3) zwischen dem Brenner (9) und einer stromab des 
Brenners (9) angeordneten Kraftstoff-EinspritzdO- 
se (16) ein Flammldscher (20) vorgesehen ist 
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